Rychlost rastu, odhady na rychlost rastu

Priklad 3.1. Rozhodnite, ktoré z nasledujicich odhadov st spravne a ktoré nie:
1. 10n% + 9 = O(n)
2. n?" +6-2" =0 (2%")
3. 5n? — 6n = O(n?)
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4. 1:@ = 0(n?)
713
5. 7(102714-1) = 0(n?)

6. 33n3 +4n? = Q(n?)
7. nl=0(n")
8. nl=0Q(2")
9. 2n22" 4+ nlogn = O(n?2")
10. n'% 4+ plogn = O(n!001)
11. Y i=0(n?)
Priklad 3.2. Zaradte do nasledujicej postupnosti fciu: 2 WViogn pre m > 1:
1 <loglogn <logn < n° < n® < nl8™ < ",
kde0<e<l<e

Priklad 3.3. Usporiadajte podla rychlosti rastu:
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Priklad 3.4. Usporiadajte podla rychlosti rastu:
n?,nlnn, (Inn)™", (Inlnn)m", p2m07 (Inp)nnn pev mn i pltes
Priklad 3.5. Dokéazte zakladné vlastnosti relacie <.

Priklad 3.6. Dokézte, ze log f(n) < logg(n) = f(n) < g(n). Plati aj opa¢na implikacia? Ak nie,
uvedte protipriklad.

Priklad 3.7. DokaZte spravnost zoradenia funkcii pre 0 <e <1 < ¢:
1 <loglogn <logn < n® <n® <n°8" <™ <n™ <.
Priklad 3.8. Zoradte podla rychlosti rastu: (y/2)'°827, n?2, (E)n, n3, log, n?, 22", n/t92" Inlnn, n-2",
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Priklad 3.9. Nech p(n) = Z?:o a;n', kde ag > 0 je polyném stupiia d v premennej n, k je konstanta.
Urobte diskusiu réznych odhadov podla hodnot d a k.

Priklad 3.10. Dopliite nasledujicu tabulku YES a NO podla toho, ¢i A je O, o, , w alebo © od B,
k>1,e>1, c>1 sukonstanty.
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Priklad 3.11. Nech f(n) a g(n) st asymptoticky kladné funkcie. Dokézte alebo vyvréatte nasledujice
tvrdenia:
a) f(n) = O(g(n)) implikuje g(n) = O(f(n)).
b) £(n) + g(n) = O(min(f(n), g(n))).
¢) (n) = O(g(n)) implikuje log, n(f(n)) = Oflogy(g(n))), kde logy(g(n) > ¢ > 0 a f(n) > 1 pre
vSetky dostatoc¢ne velké n.

d) f(n) = O(g(n)) implikuje log, n(f(n)) = O(logy(g(n))), kde logy(g(n)) > 0 a f(n) > 1 pre vietky
dostato¢ne velké n.

e) f(n) =0(g(n) 1mphkuJe 2/(n) = O(29(M).

)
f) f(n) = O((f(n))?).
g) f(n) = O(g(n)) implikuje g(n) = Q(f(n)).
h) f(n) = ©(f(n/2)).
i) f(n) +o(f(n)) = ©(f(n)).
1) O(f(n) + g(n)) = f(n) + O(g(n)) pre vietky f(n),g(n) > 0.
k) f1(n) < g1(n) a f2(n) < g2(n) implikuje f1(n) + f2(n) < g1(n) + g2(n).
h) O(f(n)) + O(g(n)) = O(|f ()] + |g(n)]).

Priklad 3.12. Co rastie rjchlejsie
a) n'*" alebo (Inn)"?
b) ninInn alebo (Inn)!?
c) (n‘)' alebo ((n — 1) M(n —1)1"7?
d) F(H | alebo Hp,?

Priklad 3.13. Najdite priklad funkcii f(n) a g(n) takych, Ze neplati ani jedna z relacii f(n) < g(n),
f(n) = g(n), f(n) < g(n), napriek tomu, ze aj f(n) aj g(n) rast monoténne do oco.

Asymptotické riesenia rekurentnych rovnic
Priklad 4.1. a) T(n) = 2T(n/2) + n?,

b) T'(n) = T(9n/10) + m

c) T(n) =16T(n/4) + n

d) T(n) =7T(n/3) + n

e) T(n) = 7T (n/2) + n?

f) T(n) =2T(n/4) + f

g) Tn) = T(/) +1,

h) T(n) = 3T(n/2) —|—nlogn
i) T(n) =3T(n/3+5)+n/2,
) 7(r) = 270/2) + 1 g
) T(n) = yAT(y/) +



