Kapitola: Rekurentné problémy

Priklad 1.1. RieSte Hanojské veze s obmedzenim, Ze sa nemo6zu prenaSat priamo disky z A na B a z
B na A, t.j. kazdy tah musi byt bud z tyce alebo na ty¢ C. N4jst najkratsiu postupnost tahov, ktorou
prenesieme vezu z A na B. (Rekurentny vzfah a jeho riesenie.)

Priklad 1.2. UkéZte, Ze pri prenasani diskov podla predchadzajtcej tilohy budu dosiahnuté vSetky mozné
konfiguracie rozostavania n diskov na 3 tyciach.

Priklad 1.3. Existuje nejaké pociatocné a koncové rozostavenie diskov, ktoré by boli vzdialenejsie nez
2™ — 1 prenosov, pri platnosti pévodnych pravidiel prenasania diskov v hlavolame Hanojskych vezi?

Priklad 1.4. Dvojitd Hanojskd veza ma z disku kazdej velkosti dva kusy. Pravidla prenésania sa rov-
naké ako v povodnom hlavolame, navySe mozme polozit na seba aj dva disky rovnakej velkosti. Aky
je minimélny pocet presunov potrebny na prenesenie veZe z A na B a) ak st disky rovnakej velkosti
nerozlisitelné, b) ak s rozlisitelné.

Priklad 1.5. Rieste rekurentni rovnicu: Qo = o, @1 = 8, Qn = (1 + Qn-1)/Qn—2 pre n > 1. Predpo-
kladame, ze @, # 0 pre vsetky n > 0.

Priklad 1.6. Aky je maximéalny pocet L, oblasti uréenych n priamkami v rovine?

Priklad 1.7. Pri Vennovych diagramoch 3 kruznice moézu ohranicovat 8 rdznych oblasti. M6zu 4 kruznice
ohrani¢ovat 16 réznych oblasti?

Priklad 1.8. Na aky najvicsi pocet oblasti mozme rozdelit rovinu n (ostrouhlymi) vysekmi.

Priklad 1.9. Kolko najviac je ohrani¢enych oblasti v rovine, ktoré dostaneme umiestnenim n priamok
ine?
v rovine?

Priklad 1.10. Nech H,, = J,11 — Jp, kde J,, odpovedd znaéeniu podla Jozefovej tlohy. Z rovnic pre
Jp, dostavame H(2n) =2 a H(2n + 1) = 2H(n) — 2, pre vietky n > 1. To teda vyzera, Ze sme schopni
dokézat H(n) = 2 pre vSetky n, indukciou podla n. Kde je chyba?

Priklad 1.11. Odvodte v Jozefovej tilohe vztah pre predposledného vypadévajiceho.

Priklad 1.12. Kolko slov dlzky n zlozenjch z troch pismen «, b, ¢ neobsahuje dvojicu bezprostredne za
sebou nasledujucich a?

Priklad 1.13. Zafarbime polia zovSebecnenej Sachovnice — pasu 1 x n (n > 1) bielou, modrou a éervenou
farbou. Kolko je takych zafarbeni, pri ktorych nie st ziadne dve susedné polia zafarbené rovnakou farbou?

Priklad 1.14. Kolko postupnosti dlzky n zlozenych z nil a jednidiek neobsahuje ziadne dve jednotky
bezprostredne za sebou?

Priklad 1.15. Neposedny Moricko behd stéle hore po schodoch, pricom v kazdom kroku vie naraz
vystupit o jeden, alebo dva schody. Momentéalne stoji pod schodiskom s n schodami a snazi sa vypocitat,
kolkymi réznymi sposobmi vie vystupit na n-ty schod, napr. pre n = 3 st tri moznosti (1,1,1); (2,1);
(1,2). Viete mu pomoct spoéitat, kolko sposobov je moznych pre vSeobecné n € N.



