Ulohy 2 (21.2.2022)

Termin do najblizsich cvic¢eni, najneskor 1. marec 2022, nahrajte do moodle (odfotte/na-
scanujte, skontrolujte si ¢itatelnost!). Kazdy priklad piSte na samostatny papier! Nezabudnite
sa podpisat a uviest skupinu kam chodite na cvifenia (meno cvi¢iaceho resp. ¢as cvicenia a
miestnost). Napiste na vaSe rieSenie aj identifikator, pod ktorym ste/budete v ta-
bulke bodov - max 6 znakov..

Vzdy uved'te aj zdovodnenie (dokaz) vasho riesenia! (Nestaci len 4no/nie alebo &islo.)
Opisané rieSenia st za Ob (aj opisované aj opisané, nebudeme zistovat ¢o je origindl).
Definicia: Nech ¥ je abeceda. Majme A C ¥. A = {\}, Al = Aapren € N je A"l = AA™.

At= | Araa =AU{A.
ne(N—{0})

priklad 1.

Dokézte alebo uvedte protipriklad. A, B st jazyky nad abecedou X.

a) (AUB)* = (A*U B*)*
b) (AU B)* = (A*B*)*
c) ACB= A" C B*

priklad 2.
St nasledujtce tvrdenia pravdivé? Svoju odpoved dokazte!
a) Ly a Lo st jazyky. Ak L} = L3, tak L1 = Lo.
b) Jazyky {w € {a,b}* | |[w| mod 2 = 0} a {zy € {a,b}* | |z| = |y|} su rovnaké.

Pomocou jazykov L, = {a}, L, = {b}, mnoZinovych operdcii a zrefazenia vyjadrite jazyk,
ktory obsahuje vSetky slovd nad abecedou {a, b} (nezabudnite zdovodnit /dokézat),

c¢) ktoré zac¢inaju a koncia réznym pismenom a maji neparnu dlzku.

d) ktoré neobsahuju dve a po sebe a ich dizka je najviac k. Pre k > 4 sem patri napriklad
slovo abba, ale nie slovo baab.

priklad 3.

Podslovo v slova z, v # x sa nazyva hranica, ked je v prefixom aj sufixom slova z. Najdlhsiu
hranicu x ozna¢ime Hranica|x].

Tabulka hranic neprazdneho slova z m4 pozicie 0, ...,len(x) a je definovand nasledovne:
hranical0] = —1 a pre 0 < k < len(x) ako hranica[k] = |Hranica[z[0 : k]]| (pozor na hodnoty,
hranica mé ¢isla a Hranica slova).

pre slovo z = abaababaaba je tabulka hranica takéto:

] 01 2 3 4 5 6 7 8 9 10
x[i] a b a a b a b a a b a
k 0 1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
hranicalk] -1 0 0 1 1 2 3 2 3 4 5 6



Nasledujtici program poc¢ita hodnoty tabulky hranica, pre neprazdne slovo x:

def hranice(x): # z je neprazdne slovo

hranica = [0 for _ in range(len(x)+1)]
hranica [0] = — 1
for i in range(len(x)):
k = hranica[1i]
while k >= 0 and x[i] != x[k]:
k = hranica [k]

hranica[i+1] = k + 1
return hranica

Dokéazte a) jeho spravnost, b) ze vykond maximalne 2|x| porovnani dvoch znakov (pomdocka:
vSimite si hodnoty 2i — k).

Vsimnite si, ze plati Hranicalc] = 7, pre vSetky symboly ¢ abecedy. Ked zoberieme
neprazdne slovo x a jeho prefix u, ¢ je symbol abecedy, plati:

Hranicafuc] Hranica|u]c, ked je Hranica[u]c prefix u
ranicaluc] =
Hranica[Hranica[u]c] inak



