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Vseobecné poznamky

1.

Nezabudajte na papier napisat den, kedy chodite na cvi¢enie alebo meno cviciacej, aby
sa k vam jednoduchsie dostali tlohy.

. Ak mate jeden priklad na viac papierov, zopnite ich, nech sa ndm nestratia a nepridete

kvéli tomu o body.

Iba vysledok nestac¢i. Treba pisat aj zdovodnenia. Ak najdete nieco na internete, uvedte
aspon zdroj, idealne sa to snazte dokdzat a vysvetlit.

Vysledky nemusite vy¢islovat, staci zapisanie pomocou sumy. Ak vSak pouzivate nejaké
oznacenie namiesto vzorcov, napiSte aspon vSeobecny tvar.

Poznamky k prikladu 1.1

(opravovala Paula Budzakova)

a) plny pocet 2b. Velka vicsina ste s tymto prikladom nemali problém.

e -0,5b ak ste mali len rieSenie bez vysvetlenia. Ak ste mali vysvetlenie, ale chybala
vam ukazka, preco si jazyky rozne resp. rovnaké - 0,25b.

b) plny pocet 3b. V tomto priklade bol nutny dékaz. Ak ste mali napisané, zeby ste to

riesili matematickou indukciu, ale realne ste ti matematickii indukciu neriesili, dékaz
ste nemali. Ak ste to dokazovali inak ako matematikou indukciou, napr pomocou pod-
mnoziny a vaSe rieSenie aj samotny dokaz obsahoval, tak to bolo ok. Podstatné je, Ze ste
to dokazovali.

e ak ste len vysvetlili ideu, ale chybal vam dokaz - 2b.

e ak ste dokazovali matematickou indukciou, nestaéi bazu riegit len pre slova dlzky
0. V tomto ste vacSina stratila body. Uvedomte si, Ze je nutné riesit v baze slova
dlzky 1 a 2. Ak ste mali bazu len pre slova dlzky 0, stratili ste - 1,25b (1b za slova
dlzky 1 a 0,25b za slova dizky 2)

e Ak vam v matematickej indukcii chybal induckny predpoklad, stratili ste - 1b.

e Ak ste pridavali znak a nenapisali ste kam, ¢ na zaciatok alebo koniec -0,25b.

e Taktiez ak ste postuvali oddelovaé (prepazku) bez toho, aby ste uréili smer posunutia
- 0,25b.

e Ak ste posuvali oddelova¢ za najblizsi znak a, stratili ste - 0,5b. Oddelovac¢ sa
posuva o jeden znak, nie za najbliZsie a.

e Samozrejme, ak vam chybalo vysvetlenie, hlavne pri dokaze podmnozinou, stratili
ste -1b. Ak ste mali vysvetleni jednu stranu dékazu a druha bola "zjavna 0,5b.
Nestac¢i tam napisat len dokaz bez toho, aby ste k tomu nenapisali asponl par viet.
Takyto dokaz ste mohli odpisat. Ak ho naozaj viete, zda sa vam to trividlne a
zjavné, to je pekné, ale ja naozaj nemam takto ako zhodnotit, ¢i ste to neodpisali
jeden od druhého.



c)

)

plny pocet 2,5b.

e chybajice podrobné vysvetlenie - 0,5b.

e ak ste v rieSeni nemali zahrnuté vSetky moznosti, stratili ste -1b. Mnoho z vas
malo tato chybu, nestaci napisat len jeden priklad slova parnej dlzky. Je podstatne
uvedomit si, Ze tie znaky sa mdzu rozne striedat, slovo moze obsahovat znaky len
jedného druhu a podobne. VaSe rieSenie ste mali mat v8eobecne pre vSetky moznosti
slov parnej dizky.

plny pocet 2,5 b.

e chybajice podrobné vysvetlenie - 0,5b.

e Ak ste zrazu pouzivali jazyk, ktory ste nemali zadefinovany, stratili ste - 1b. Bolo
viacero rieSeni, v ktorych sa objavil jazyk A, L4 a podobne a méarne som hl'adala,
nemala som odkial vediet, aky je to jazyk a ¢i je vaSe rieSenie spréavne.

e Ak ste znova nemali zahrnuté vSetky moznosti, stratili ste - 1,5b. Nestaci vytvo-
rit rieSenie pre konkrétne slovo neparnej dizky napr. dizky 5. To je len Gastkové
riesenie, zdaleka nie tplne.

Poznamky k prikladu 1.2

(opravovala Lucia Budinska)

a)

tato ¢ast bola za 3b. Plny pocet bodov ste dostali, ak ste mali spravny kontrapriklad a
ukézané, 7e to je naozaj kontrapriklad. Cast z vés si neuvedomila, Ze 0* = {A} (rovnako
ako 0° = 1), za to som strhla 0.1b. Ak ste nieco zabudli dopisat, strhavala som desatiny
bodu.

Viaceri ste pozabudli na definiciu homomorfizmu a napisali ste nieco v style h(1l) =
aa, h(10) = ba, ¢o je zle. Po prvé - treba definovat homomorfizmus na znakoch, po druhé
- h(10) = h(1)R(0), ¢o vo vacsine vasich pripadov neplatilo.

Castou chybou bolo aj to, Ze ste mali pre homomorfizmus h(1) = aa inverzny ho-
momorfizmus h~!({aa}*) = {1} namiesto spravneho {1}*. Sta&i si uvedomit, Ze napr.
h(11) = aaaa a slovo aaaa sa nachadza v {aa}*.

Problémom bolo tiez to, ze ste si definovali homomorfizmus na prazdne slovo h(a) = A
a neuvedomili ste si, Ze potom aj napr. h(aaaaa) = A a teda inverzny homomorfizmus
lambdy nie je iba {a}.

Tato cast bola za 4b. 2b za kazdd inkluziu. VacSina z vés spravila nespravne odvodenie
Uienh(L?) = h(L)* a opacne. Vyuzivali ste teda v dokaze vztah, ktory ste mali doké-
zat. Pokial ste neukazali, preco podla vas plati h(L)h(L)...h(L) = h(L)" = h(L") =
h(LL...L), nemali ste za dant inklaziu body.

Za tento dokaz ste mohli ziskat 3b - za kazda inklaziu 1.5b. Castou chybou bolo, Ze
ste si mylili zjednotenie a zretazenia, teda ste pouZzivali takyto nespravny vztah x €
Ly — x € L1Ly. Aby ste videli, Ze to neplati: nech x = a, Ly = {a}, Lo = {b}, potom
L1Ly = {ab} a vidime, Ze a patri do Ly ale nepatri do L L. Tato chyba znamenala Ob
za dant inklaziu.



(poznamky) Casto sa vo vasich dokazoch objavili zvlastne formulacie ako napr.

e w =L - spravne: w € L (slovo patri do jazyka)

w € h(x) - spravne: w = h(w) (homomorfizmus slova je slovo, a slovo sa druhému
slovu moze rovnat nie do neho patrit)

x = h(y),y = y1y2 = = = h(y1) Az = h(yz)... - spravne by ste mali aj slovo z
rozdelit na dve slova x = 129 : 1 = h(y1), x2 = h(y2).

h(L*) — h(UjenL?)... - spravne: Nech x € h(L*) — x € h(Ujen LY)... (uvedomte si,
Ze z mnoZiny nevyplyva mnozina, ale ak spravite logicky vyrok [pre slovo z jazyka
plati], mozete pouZivat implikaciu)

poznamky k prikladu 1.3
(m.w)

e kazda dast za cca 3b

e Rozne chyby, ktoré spdsobia zlé vysledky, ale myslienka rieSenia je v poriadku. Napriklad
vietky programy maji len dlzku tri - Napriklad: prilina optimalizacia kodu, ¢o moze
viest k chybam. Rad3ej tri postupnosti cyklov ako jedna ale s chybou. -2b

e program padne s chybou. Ziadne vysvetlenie hlavnej myslienky. -8b

Niektori ste ma upozornili, Ze rézne verzie Pythonu davaju roézne poc¢ty korektnych
programov dlzky 3. Ak je to tak, asi sa meni aj jazyk Python... Poucenie programy nie
st prenositelné vo vieobecnosti medzi verziami, lebo niektoré knizni¢né funkcie nemusia
davat tie isté hodnoty. Smutné ale mozné.

Ukézka programu (poslal Bocinec)
import itertools #kniznica, ktoru pouzijeme na generovanie variacii pre rézne diZky

def valid(program): #pomocou vynimky spravime test ci zadany program validny
try:
compile(program, ’<string>’, ’exec’)
return True
except:
return False

#generovanie vsetkych este nevalidnych programov, usporiadane kanonicky
chars = [chr(x) for x in range(128)]
programsSum = [] #pole uz validnych programov

#vytvori permutacie jednotliych dlzok a zvaliduje ich filtrom pomocou funkcie valid

for i in 1,2,3:
programs = list(filter(valid, (’’.join(item) for item in itertools.product(chars, repeat=i))))
programsSum += programs #pridame dlhsie za kratsie cim zachovame usporiadanie
print ("Programov dlzky ",i," je ",len(programs))

print ("Programov dlzky 1,2,3 je ",len(programsSum))

print("*" *30,"\n Uloha b")

#uloha b

print ("Program ktory sa sklada! zo znakov s ASCI kodmi 13 a 49 je ",programsSum.index(chr(13)+chr(49)))
print ("*" *20,"\n Uloha c")

#uloha c



#kedze su zoradene tak na danom indexe v poli,ak poA?itame od nuly je dany program.s
print("Na 272. mieste je program ",repr (programsSum[272]))
print("Na 8162. mieste je program ",repr(programsSum[8162]))



