Ulohy 1 (23.9.2015)

Termin: 1. oktdober 2015, na cviceniach. Kazdy priklad piSte na samostatny papier
A4! Nezabudnite sa podpisat a uviest skupinu kam chodite na cvi¢enia (meno cvi¢iaceho
resp. Cas cviCenia a miestnost).

Vzdy uvedte aj zddévodnenie (dokaz) vasho rieSenia! (Nestaci len dno/nie alebo ¢islo.)

Opisané riesenia st za Ob (aj opisované aj opisané, nebudeme zistovat ¢o je originél).

Priklad 1. Kolko je slov nad abecedou {0,1} takjch, Ze
a) ich dlzka je 2n a obsahuji aspoit n symbolov 07

b) ich dlZka je 12 a neobsahujt podslovo 1011007

Majme abecedu X = {a, b, c} a nech pre jej symboly plati a < b < ¢. Kolko je slov
x nad abecedou X takych, ze
c) ich dlzka je 10, obsahujt prave dva rozne symboly s1,52 € X, 51 < 82 a |z|s, =
|z|s,? (Teda napriklad ak = obsahuje symboly a, b, je v = pocet vyskytov a rovnaky
ako pocet vyskytov b.)

Priklad 2. Uvazujme slové nad abecedou {0,1}, v ktorych plati pre ich kazdy prefix
p, Ze |plo < |p|1. Napriklad, slova 1,110,1101 spliiaji nasu definiciu a slova 0,10, 1001
ju nespliiaji. Kolko je takychto slov dizky

a) 4

b) 6

c) 2n,ne N

Poznamky: Ulohu mozete skisif naprogramovat. Kolko slov danej dizky nespliia
nasu definiciu?

Priklad 3. Mame abecedu {1,2,3,...,n}. Najdite najkratsie slovo, ktoré obsahuje
kazdu dvojicu pismen ako podretazec (a samozrejme dokazte, Ze vasa konstrukcia pro-

dukuje najkratsie slovo). Napr keby sme mali abecedu {1, 2,3}, tak slovo musi obsaho-
vat podretazce 12, 13, 21, 23, 31, 32.

Priklad 4. (rieste len ak vam predchadzajtice priklady boli prili§ Iahké)
Majme abecedu ¥, |X| = 26. Uvazujme vietky slova nad ¥ dlzky presne 26. Vaha slova
w je 1/(k+1), kde k je pocet roznych pismen abecedy, ktoré sa nevyskytuju v slove w.
Dokazte, ze stcet vah vietkych 2626 slov je 37°. (Poznamka ak by sme mali abecedu
{a, b}, tak vietky slova dizky 2 st aa, ab, ba a bb. Ich zodpovedajtce vahy st 1/2,1,1 a
1/2 a stcet vah vSetkych slov je 3. Priklad je z aktualnej sady KMS)



