Ulohy 7 (3.11.2011)

Termin: 15:00, 10. november 2011, do krabic pri I-21. Kazdy priklad piste

na samostatny papier A4! (Nedodrzanie formatu papiera bude mat za nasledok neo-
pravenie, t.j. Ob!!!) Nezabudnite sa podpisat a uviest skupinu kam chodite na cvi¢enia
(meno cviciaceho resp. ¢as cvifenia a miestnost).

Vzdy uvedte aj zdévodnenie vasho riesenia! (Nestaci len ano/nie alebo ¢islo.)

Priklad 1. Nech L;, Ly C {a,b}* st jazyky, navyse nech |L;| = 4, |Ly| = 7.

Aka moze byt najvicsia/najmensia hodnota:

a)
b)

c)

|Ly U Lo|
|L1 N Lo
| L2 \ L]

Vase tvrdenia dokazte.

a)

Priklad 2.

Navrhnite algoritmus, ktory rozhodne pre dany regularny vyraz E nad abecedou
Y aslovo w € ¥*, & w € L(FE). V&as algoritmus by nemal vykonat viac operacii
nez O(|w||E|?), kde |E| je dlzka vyrazu E.

Regularne jazyky st uzavreté nie len na zjednotenie, zretazenia a iterdciu, ale
aj na dalSie napriklad prienik, rozdiel, komplement. ZovSeobecnené regularne
vyrazy mozu obsahovat okrem zjednotenia, zrefazenia a iterdcie aj dalSie opera-
cie. Obmedzime sa len na prienik a komplement. Nech ¥ = {a,b,c} je abeceda.
Vyjadrite zovSeobecnené regularne vyrazy {abc}¢ a (3*abeX*)¢ N (T*cbaX*)® ako
obycajné regularne vyrazy (t.j. bez pouzitia komplementu a prieniku).

Priklad 3. Vieme, 7e moduldrna konstrukcia vyrobi z dvoch DKA A; a A,

deterministicky automat A taky, ze L(A) = L(A1)NL(Asz) resp. L(A) = L(A;)UL(Asz).

Ak mame dva NKA B;, B, rozpoznéavajuce L(Bp) resp. L(B;) a chceme automat

B rozpoznévajuci L(B1)NL(Bs) resp. L(B1)UL(Bz), vzdy sa dé spravit determinizacia
B; a B a potom modularna konstrukcia. Lenze pocet stavov takto skonstruovaného
automatu je v najhorSom pripade exponencidlny vzhladom na ni,ns, ked automaty
Bi, B mali n; = |@Qp,| resp. ny = |@p,| stavov.

Navrhnite v8eobecny sposob, ako z By a By urobit jeden NKA B akceptujuci zjed-

notenie/prienik jazykov L(Bj) a L(B3) tak, aby narast po¢tu stavov B bol v najhorom
pripade polynomialny od n; a ns.



