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poznamky k prikladu 4.1

1. Modulédrnu konsStrukciu a spravne rozdelenie jazyka L na jazyky L; a Lo zvlddol asi kazdy z Vis.
S jazykom Ly = {z € {0,1}* | |w|; mod 2 = 0}, konstrukciou automatu, tried K L[qo] a K L[]
a dokazom sprdvnosti tieZ vacSinou nebol problém, asi kazdy kto vobec zacal (konStruovat’ automat,
triedy, dokaz) to zvladol. Horsie to bolo s jazykom L; = {z € {0,1}* | = obsahuje podslovo 0101}.
Najviac problémov bolo s triedami K L, preto si ich tu rozoberieme. Ked Ze kazdy z Vas skonStru-
oval rovnaky (minimélny) automat pre jazyk L1, nebudeme ho tu popisovat’. S triedou K L[q4] nebol
problém, kedZe tento stav bol jediny akceptacny a preto K L[g4] = L1. Mnoho z Vds spravne tusilo,
Ze trieda K L[g;] bude mat’ nieo spolo¢né s i-tym prefixom slova 0101 (ratajic A ako nulty prefix).
Slov4, ktoré koncia v stave g; budd konéit’ i-tym prefixom. (Pozor, nie obsahovat’ i-ty prefix ako
podslovo.) NavySe vSak tieto slovd nesmii obsahovat’ celé podslovo 0101 ani koncit” prefixom dlhS§im
ako je i-ty prefix. Spravne triedy formdlne zapisané vyzeraju takto: (toto nie je jediny spravny zapis)

KL[gp] = {we{0,1}"|Vx,y € {0,1}*,w # 20101y, w # 20, w # x01,w # 010}
KL[q1] = {we{0,1}*|32€{0,1}",Vx,y,v € {0,1}",w = 20, w # 0101y, z # v01}
KL[g] = {we{0,1}* |3z €{0,1}",Va,y € {0,1}",w = 201, w # 20101y}

KL[gs] = {we{0,1}*|3z€{0,1}*,Vz,yin{0,1}*, w = 2010, w # 0101y}

KLl = L1
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Ked’Ze tloha nedopadla najlepSie, uvedieme vzorové riesenie.

a) Na dokaz pouzijeme pumpovaciu lemu. Dokazujeme sporom, preto predpokladame, Ze dany ja-
zyk je regularny a teda existuje konStanta ng zo znenia pumpovacej lemy. Vyberieme si slovo w =
Ono12m0(3n0, Ziavne |w| > mo, preto sa musi dat’ rozdelit' na tri Casti, w = yxz tak, aby platili
podmienky pumpovacej lemy.

Prva podmienka hovori, Ze |yz| < ng. Z toho vyplyva, Ze slovd x a y pozostdvaji len zo samych
ndl. MéZeme preto napisat’, ze x = 0™, y = 0! pre nejaké m, ! € N. NavySe z druhej podmienky
vyplyva, 7e m > 0, pretoze |z| = |0™| > 0. Podl'a tretej podmienky musi bud’ {yz*z | k € N} C L.
(Alebo {yz*z | k € N} N L = (), tito moZnost’ nenastdva, pretoze yz'z = w € L.) To viak neplatf,
pretoze yx¥z = 0"0~™12m0()3"0 & [ Prigli sme k sporu, preto nemdze platit’ n4s povodny predpoklad
a sice, Ze zadany jazyk je regulérny.

b) Na ddkaz tejto Casti pouZijeme lemu 3.12. Sporom predpokladajme, Ze existuje trojstavovy automat
M akceptujici zadany jazyk. VSimneme si slova A, a, aa, aab. Z dirichletovho principu vyplyva,
Ze automat M skondf pri ¢itani nejakych dvoch slov v rovnakom stave. (Mdme 4 slovd a 3 stavy.)
Formalne existujd slovd u, v € {\, a, aa, aab} také, ze 5 (qo,u) = 0 (qo, v). Na dosiahnutie sporu ndm
podl'a lemy 3.12 staci overit’, Ze pre kazdd dvojicu slov existuje z také, Ze uz ¢ L avz € L. (Alebo



naopak.) bez ujmy na vSeobecnosti predpokladajme, Ze |u| < |v|. Vezmime z také, Ze vz = aaba.
Potom vz = aaba € L, ale uz ¢ L, pretoze |uz| < 3a dizka kazdého slova z L je aspoii 4.
Pozndmky: Indexy sa zvyknu znacit’ pismenami priblizne zo stredu abecedy, napr. 4, j, k, . ... Nezna-
mena to, ze nemdZete pouzit’ ni¢ iné, no stromcek, bodka, srdiecko st uz trosku pritiahnuté za vlasy.
Nepripustné je viak pouZivat’ symboly ktoré maji Standardne iny vyznam, ako napriklad oo alebo ().

Niektori z Vs v Casti b) najprv skonstruovali automat so Siestimi stavmi a potom argumentovali,
Ze sa Ziadne dva stavy nedaju spojit’. Tym vSak nedokdZete, Ze ak si zvolime iny automat, nebudud
sa dat’ spojit’ stavy ani v iom. Nespojitel'nost’ stavov treba ukdzat’ nezavisle od automatu (napriklad
tak, ako je to spravené vo vzorovom rieSeni vyssie).



