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Hardware zariadeni

Zariadenia maju dva komponenty

(elektro)mechanicky
elektronicky

Elektronicky komponent nazyvame radic

Jeden radiC moze ovladat aj viac rovnakych
zariadeni

2/16



Radic

RadiC zariadenia (controller) je elektronika, ktora
sluzi na pripojenie zariadenia ku zbernici.

RadiC mbze byt velmi jednoduchy (napr.
klavesnica) alebo to mdze byt cely pocitac s
vysokym vykonom (graficka karta).

Programator programuje povely pre radiC a az ten
riadi samotne zariadenie.

RadiCe obsahuju svoje registre a niekedy aj
vacsie useky pamate.
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Sposoby prenosu dat medzi radicom

zariadenia a procesorom/pamatou
Specialne vstupno vystupné instrukcie

Na prenos udajov medzi registrami procesora a registrami Ci pamatou
radiCov sa pouziju specialne instrukcie strojového kodu. Nazyvaju sa
vacsinou IN a OUT. Adresuju registre radiCov pomocou adries v
Specialnom adresnom priestore (porty).

Mapovanie pamate

Cast adresného priestoru (va&sinou spojity interval na konci adresného
priestoru) pamate sa “zoberie” vnutornej pamati a prideli sa registrom
radiCov a pamati v radiCoch.

Udaje sa potom prenasaju rovnakymi instrukciami ako z/do vnuatorne;
pamati.

DMA - Direct Memory Access (Priamy pristup do pamate)

RadiC zariadenia m6ze komunikovat priamo s pamatou. Operacia sa
zaCne zapisom do registra radiCa niektorou s predoslych metod. Potom
sa vSak data prenasaju priamo medzi pamatou a radiCom bez ucasti
procesora.

Po skonCeni operacie vysle radiC signal Ziadosti o prerusenie, procesor
reaguje vykonanim specifického podprogramu.
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Porty a mapovanie pamate

Two address One address space Two address spaces

OxXFFFE. .. Memory

I/O ports

/

(a) (b) (c)

(a) Porty pre specialne V/V instrukcie maju vlastny adresny
priestor

(b) Pri mapovani pamate je jeden adresny priestor

(c) Pouziva sa aj kombinacia oboch pristupov - jednotlivé
registre v priestore portov a vacsie useky mapovane do

pamate (napr pamat grafického procesora) 16



Viac zbernic

CPU reads and writes of memory
go over this high-bandwidth bus

/

CPU Memory l/O CPU Memory /O
X,
] ~ |
\ \ N This memory port is

All addresses (memory
and |/O) go here

(a) (b)

Bus to allow I/O devices
access to memory

V pripade mapovania pamate a viacerych zbernic
treba vediet rozlisit adresy pre pamat od adries
pre zariadenia e
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Blizsi pohlad na prerusenia

Interrupt

CPU 3 CPU acks controller

1. Device is finished

interrupt

2. Controller
X issues
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Ciele software spravy zariadeni

Nezavislost od zariadeni

Poskytnut uzivatelom strojovo-nezavisly pohlad na
zariadenia

Zjednotit ovladanie podobnych zariadeni
Jednotne pomenovanie zariadeni

Spracovanie chyb
Spracovat chybu na najnizsej moznej urovni
Iba najvaznejsie chyby hlasit von
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Ciele software spravy zariadeni (2)

Prezentovat v skutoCnosti asynchronne operacie
ako synchronne

Programator napiSe x=file.read() a oCakava, ze
proces vykona dalsi prikaz jeho programu az po
kompletnom precitani udajov zo suboru do
premennej X

V skutoCnosti medzitym prebehne vela veci vratane
odstavenia procesu do stavu Cakajuci

Buffering
Pridelovanie nezdielatelnych zariadeni procesom
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Vrstvy software spravy zariadeni

Uzivatel'sky vstupno-vystupny software

Strojovo-nezavisla Cast spravy zariadeni

Drajvre zariadeni

Prerusovacie podprogramy
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Prerusovacie podprogramy

DokoncCuju operaciu, ktoru odstartoval drajver

Reaguju na signal prerusenia, ktorym zariadenie
oznamuje ukoncenie operacie

Jedna operacia z hladiska drajvra moze byt v
skutoCnosti viac operacii radica (a teda aj viac
preruseni)

Prenesu nevyhnutne data a rozhodnu sa, Ci pre
dokoncenie celej operacie treba zadat dalsi
prikaz radicu alebo mozno signalizovat drajvru,
Ze |e operacia ukoncena
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Drajvre zariadeni

SkutoCne riadia dané zariadenie, teda zapisuju do
registrov jeho radica prikazy a, v pripade, ze
zariadenie nepouziva prerusenia, aj prenasaju data

V pripade pouzitia preruseni drajver inicializuje operaciu
a potom sa zablokuje - zostane cakat na signal od
prerusovacieho podprogramu, Ze uz je operacia
dokoncena. Tym zakryje asynchronnost skutocnej
operacie a prezentuje sa procesu ako synchronna

Obsahuju vsetok kod zavisly od specifického zariadenia

Mb&zu byt napevno zakompilované v jadre alebo su to
externe programy, ktore sa pripajaju pomocou
definovaneho softwaroveho interfejsu.
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Strojovo-nezavisla Cast software
spravy zariadeni
Zabezpecuje jednotny interfejs pre komunikaciu
medzi drajvrami a zvyskom systemu
Pomenuva zariadenia

Chrani zariadenia - definuje pristupoveé prava
procesov Kk zariadeniu

Zabezpecuje vyrovnavacie pamate (buffering)
Prideluje zariadenia procesom

Zabezpecuje jednotnu velkost blokov (sektorov)
ked r6zne zariadenia maju rozdielnu velkost
blokov 14/16



Uzivatelsky vstupno-vystupny
software
Nie je sucastou operacnheho systemu

Je prostrednikom medzi prikazmi vyssieho
programovacieho jazyka a operacnhym
systemom

Jpreklada” vstupne a vystupné operacie z
pohladu daneho jazyka do volani operacneho
systemu
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Spolupraca vrstiev

/O
Layer / reply /O functions
1/O User processes #| Make /O call; format I/O; spooling
request || A

+ Device-independent
_I software +
* |

?
?

Hardware Perform |/O operation

Naming, protection, blocking, buffering, allocation

Device drivers Set up device registers; check status

Interrupt handlers Wake up driver when |/O completed
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