Jednoducha sprava pamate

* Spravuje len fyzicku pamat (nepouziva virtualizaciu)
- Monoprogramming
— Multiprogramming s fixnym rozdelenim pamate
— Mutliprogramming s variabilnym rozdelenim pamate
- Swapping
— Algoritmy jednoduchej spravy pamate
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» Cast pamate zaberie operaény systém
* Zvysok je k dispozicii jedinému procesu
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Multiprogramming s pevnym
rozdelenim pamate
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Multiprogramming a vyuzitie CPU

CPU utilization (in percent)
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Na osi X je PocCet procesov
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Relokaclia a ochrana

* Relokacia - Program mdéze byt umiestneny pri behu v inej Casti
pamate nez pri kompilacii, navySe sa modze pocas behu v
pamati premiestnit’ (v pripade swappingu, vid dalSiu stranu).
Program by preto nemal byt fixovany na pevne adresy

— Da sa realizovat ak existuje na urovni strojového kodu
adresovanie typu Bazovy register+posun

— Alebo musime v subore s programom mat aj informaciu o tom, na
ktorych miestach su adresy alebo smerniky a tie potom pri
zavedeni programu do pamate upravit. Takeé su napriklad subory
typu .exe v MS-DOS aj vo Windows.

* Ochrana - Pamat procesu by mala byt chranena pred
neopravnenym pristupom z iného procesu
— StarSie procesory mali metdodu zamok-kluc
- |Ina metdda je dvojica registrov na ulozenie zacCiatku a konca
pamate prave beziaceho procesu

* Virtualna pamat riesi oba problémy ovela elegantnejSie 5/13



Mutiprogramming s premenlivym
rozdelenim pamate, Swapping

Pri swappingu sa v pripade nedostatku fyzickej pamate odklada

cela pamat niektoreho procesu na disk aby uvolnila miesto pre
pamat iného procesu
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system system system system system system system

(a) (b) (c) (d) (e) (f) (9)

Novy proces A (a), novy proces B (b) a C (c). Novy proces D uz

nema miesto, preto sa A odlozi (vyswapuje) na disk (d) a proces D

dostane Cast jeho miesta (e). Proces B skoncCi (f) a proces A sa
vrati do pamate na iné miesto (g).
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Fragmentacia a kompaktacia

Fragmentacia (vonkajsia) nastava ked sa
volna pamat rozdrobi na vela malych kuskov.
Dohromady je vela volnej pamate ale nie je
spojita

Mnohe systémy s tym uz nevedia spravit nic

Iné m6zu pamat' kompaktovat’, teda posunut
obsadené useky tak aby vznikol jeden spojity
volny usek

Kompaktacia sa da robit' len ak su vSetky

adresy relativne alebo ak poCas nej dokazeme
modifikovat vsetky adresy skokov a smerniky. s



Algoritmy jednoduchej spravy
pamate

* |de vlastne o implementaciu dvoch procedur:
- GetMem(Pointer,Size);

- FreeMem(Pointer,Size);

* Algoritmy musia zvolit ako budu vnutorne
reprezentovat prazdne a obsadené useky
pamate

* Zakladne metody reprezentacie:

- Bitova mapa

- Spajany zoznam

- Kombinacia bitove] mapy, spajaného zoznamu a
samotnej pridelovanej pamate
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Bitova mapa a spajany zoznam
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Hladanie prazdneho useku (pre GetMem) v bitovej mape mbze byt pomalé -
treba prejst vSetky bity

V bitovej mape rychlejSie najdeme informaciu o obsadenom useku podla
adresy (pre FreeMem), Cas vSak stratime nulovanim vSetkych bitov useku
Spajany zoznam ma tazko predvidatelné pamatové naroky, nevieme kolko
miesta mu rezervovat

Jeden bit bitovej mapy zobrazuje B bajtov (napr 32). Pridelujeme teda celé
nasobky B aj ked proces ziada menej. Vznika vnutorna fragmentacia /3
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Spajanie usekov

Before X terminates After X terminates

@| A | x | B becomes AV s
b | A | X W becomes NNk
© V) x | B becomes /] B
& VA x V) vecomes [

* Pri implementacii pomocou spajanych zoznamov netreba
zabudnut na spajanie susediacich volnych usekov

* Preto je CastejSie pouzivany dvojsmerne spajany zoznam

e Spajanie komplikuje kdd (oproti bitovej mape), ale nezhorsuje
znatelne Casovu zlozitost' (spotrebu Casu) 10/13




Kombinuje pomocné datoveé
struktury a pridelovanu pamat,
preto nemusi vyhradit' zvlastnu
pamat na datove struktury

Najdenie volného useku je tak

rychle ako v spajanom zozname

Najdenie informacii o obsadenom
useku podla adresy je tak rychle
ako v bitovej mape, pritom netreba
nulovat bity

pamat
pridelena
procesu

Obsadeny usek
O je jednobajtova
znacka na zaciatku

aj na konci

Volna
pamat

Volny usek
Zopakovana dizka na konci
je potrebna pri spajani
usekov

4433
4432
4428

2428
2424
2423
2422

1822
1818
1817
1816
1812

1012
1008
1007
1006

o=MNOo

Kombinovana metoda

4433 4433
4432 4432
4428 4428
3434 3434
3430 3430
3429 3429
3428 3428
2428 2428
2424 2424
2423 2423
2422 2422

2418
1822
1818
1817
1816
1812
1012 1012
1008 1008
1007 1007
1006 1006
6 6
2 2
1 1
0 0
po GetMem(P,1000) po 11/13
P=2428 FreeMem(1822,600)



Zhrnutie metod reprezentacie

N je velkost celej pamate
M je pocCet usekov, na ktoré je pamat prave rozdelena (M << N)
K je velkost useku, ktory sa uvolnuje

bitova mapa

spajany zoznam

kombinacia

Trvanie N M M
GetMem zavisi od (linearne) (linearne) (linearne)
Trvanie K M konStantna
FreeMem zavisi od (linearne) (linearne)

Potrebna zviastna ano ano (nie) nie
pomochna pamat’ velkost znama velkost neznama

Moznost’ vnutornej ano nie ano
fragmentacie

Oddelenie pridel'ovanej ano ano/nie nie

pamate a pomocnych
udajov
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Ktory usek je vhodny?

Treba este vyriesit ako najst vhodny usek:

First fit - pridefme prvy usek, ktorého velkost' je postacujuca

Circular First fit (Next fit) - First fit m6ze nahromadit na
zaCiatku pamate len maliCké zvySky a vacsie volné useky su az
dalej. Hladajme preto radsej od miesta kde sme posledne
pridelili.

Best fit - taky usek, ktorého velkost je najblizSia ziadanej -
ostane najmensi zvysok. Problém su prave tie malické zvysky,
ktoré uz nikto nechce.

Worst fit - Opak Best fit. V praxi nie je pouzitelny

Quick fit (Fast Fit) - zdruZovat prazdne Useky podfa diZok.
Mo&ze byt velmi efektivny ak procesy ziadaju len niekolko malo
réznych dlzok usekov. 13/13



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13

