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Planovanie procesov
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Intervaly pouzivania procesora sa striedaju s
iIntervalmi Cakania (napr. na zariadenia)

(a) Vypoctovy proces - proces zatazujuci procesor
(b) Vstupno/vystupny proces - castejsie a dlhsSie Caka
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Planovanie procesov (2)

- PlanovaCc moze odobrat procesor

l Odobratie procesu v [ubovolnom okamihu

* Preemptivne planovanie

Pridelenie
procesora

procesora

- Potrebuje Casovac (zariadenie, ktore
generuje periodicky prerusenia) aby
sa dostal planovac k slovu

 Nepreemptivne planovanie
(kooperativne)

- Planovac mo6ze odobrat procesor len
ked to proces dovoli
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Planovanie procesov - kategorie

* Davkové spracovanie

— Nie su ziadni netrpezlivi pouzivatelia

— DOraz na efektivitu - menej Casté vymeny procesov
* |Interaktivhe systemy

— Doraz na rychlu interakciu

- Zabranit procesom, aby zdrzovali ostatne
* Real-time systémy

- Procesy musia stihat pracu v istom Case

- Obvykle bezi znama a odladena mnozina procesov
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Planovanie procesov
vseobecné kriteria
* Férovost
— Porovnatelne procesy maju dostat porovnatelne

velky podiel Casu procesora
- To nebrani mat niekolko kategorii procesov

* VVynutenie cielov a pravidiel
- PlanovaC musi vynutit dodrziavanie stanovenych
cielov
* Vyvazenost
- snazit sa zatazovat rovhomerne vsetky Casti
pocitacCa
» Efektivhost planovacCa

- Samotny planovac ma spotrebovat’ co najmenej ., ,
casu a nechat Co najviac Casu procesom



Planovanie procesov
Kritéria pre davkove spracovanie

* Maximalizovat priepustnost

— Priepustnost je pocCet vykonanych uloh za jednotku
casu

* Minimalizovat Cas obratky

- Cas obratky je priemerny &as vykonania jedne;j
ulohy

* Maximalizovat vyuzitie procesora
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Planovanie procesov
Davkove spracovanie

e First-Come First-Served

- Neepreemtiny planovac, zoradi procesy podla Casu
kedy prisli do stavu pripraveny

- Kazdy proces bezi kym neskoncCi alebo kym
neodide do stavu Cakajuci

- Znevyhodnuje vstupno/vystupné procesy
e Shortest Job first

— Minimalizuje Cas obratky

- Musime vediet predpokladané Casy behu
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Planovanie procesov
Davkové spracovanie (2)

* Shortest Remaining Time Next

- Preemtivny variant algoritmu Shortest Job First

- Vyberiem ten proces, ktoremu zostava najmenej
casu do dokoncenia

» Trojuroviiové planovanie

- Planovanie prijatia - Cakajuca uloha
w sa zacne vykonavat

Priphageny - Planovanie procesora

- Planovanie vymen pamat - disk
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Planovanie procesov
Kriteria pre interaktivne systemy

* Minimalizovat cas odozvy

- Cas odozvy je as od akcie uzivatela (klik my3ou)
do reakcie programu (animacia tlacidla)

— Technicky je to Cas, za ktory sa dostane proces zo
stavu Cakajuci cez stav pripraveny do stavu beziaci

* Proporcionalita

- Akcie, ktore pouzivatel povazuje za narocne, mozu
trvat dlhsie

— Ale akcie, ktore pouzivatel vnima ako rychle musia
byt rychle

9/14



Planovanie procesov
Interaktivne systemy

e Round robin

- Preeemptivny algoritmus

- Kazdy proces dostane iste Casové kvantum
- Pri velkom kvante rastie cas odozvy

- Pri malom kvante klesa efektivnost’

* Prioritné planovanie
- V Cistej forme znizuje féerovost

— Zavedenie dynamickej priority (napr. zavislej od
casu stravenom v Case beziaci) zlepsi ferovost’
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Planovanie procesov

Interaktivhe systemy (2)
* \iac frontov

— Pre kazdu triedu priority je jeden front

— S rastucou prioritou klesa velkost kvanta

- Zaradovanie do tried priority je na zaklade chovania
procesu

— VySsiu prioritu maju procesy, ktore prisli do stavu
pripraveny zo stavu Cakajuci, nizsiu prioritu maju
tie, Co prisli zo stavu beziaci

e Shortest Process Next

- Interaktivny variant algoritmu Shortest Job first
- Za najkratsi sa povazuje ten proces, ktory v
minulosti stravil najmenej Casu medzi dvomi
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Planovanie procesov

Interaktivne systemy (3)

 Garantovane planovanie
— Shazi sa garantovat splnenie nejakej podmienky

— Napriklad, ze pri N procesoch dostane kazdy v
priemere 1/N-tinu Casu procesora

- Prednost’' ma potom ten proces, ktory zatial dostal
najmensiu cast casu
* Lotéria
— Kazdy proces ma los a losuje sa
— Niektore procesy mozu mat viac losov
— Spolupracujuce procesy si mézu odovzdavat' losy

- Ma predvidatelnejsie spravanie nez prioritné
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Planovanie procesov
Interaktivne systemy (4)

* Férovy podiel

- Napriklad ak ma pouzivatel A viac beziacich
procesov nez pouzivatel B, tak zabera viac
procesoroveho casu

— Procesy by mohli byt planovane tak, aby kazdy
pouzivatel minul rovnaky podiel Casu procesora
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Planovanie procesov
kritéria pre Real-Time
e Stihnut terminy

— Kazdy proces sa musi stihnut vykonat v istom
realnom Case

 Predvidatelnost

— Pravidelnost chovania

— Napriklad pri prehravani audia alebo videa v
realnom Case
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