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* Multiprogramming styroch procesov
* Teoreticky ide 0 4 nezavislé procesy

* V skutoCnosti ale je v kazdom okamihu aktivny len
jeden 1



Vznik procesu

* Pri starte operacneho systemu

* |[nym procesom - otcovsky proces vytvori
sSynovsky proces

- Pre vykonanie nejake] pomocnej Cinnosti
— Ako odozva na akciu pouzivatela
- Vykonanie davky (salové pocitace)

Obvykle otcovsky proces odovzda synovskemu
procesu nejaké data. Najjednoduchsie je to v
subore, ktorého meno sa odovzda ako
parameter v prikazovom riadku.
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Zanik procesu

* UkoncCi seba (poziada OS o ukoncCenie s
vystupnym koédom - exitCode)

— Normalne ukoncenie (exitCode = 0)
— Chybové ukoncenie (exitCode != 0)
* Proces je ukonCeny operacnym systemom

- Fatalna chyba, v modernych operacnych
systemoch nastava ked proces nespracuje
vzniknutu vynimku

* UkoncCeny inym procesom - Kill
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Zivotny cyklus procesu - stavovy
diagram

F NS
UkoncCeny
-
C
Cakajuci
(blokovany)

A - Planovac prideli procesor

B - PlanovacC odoberie procesor alebo proces
sam uvolni procesor

C - Proces vykona operaciu, suCastou ktorej je
Cakanie na nejaku udalost’

D - Udalost, na ktoru proces Cakal, nastala

E - Nové procesy prechadzaju zo stavu Novy
do Pripraveny alebo Cakajuci

F - Procesy koncia zo stavu BeZziaci, zostavaju
isty Cas v stave UkoncCeny (Zombie)

H - Vznik procesu

| - Uplny zanik procesu
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Vlakna (Threads)

* Procesy su niekedy prilis tazkopadne:
- vznik a zanik je casovo narocny
- Na komunikaciu treba pouzit Specialne
spOsoby (subory, spravy)

» Ked potrebujeme naprogramovat jednu ulohu
ako subor tesne prepojenych paralelne
beziacich akcii, hfadame jednoduchsiu
moznost.

* Riesenie je vlakno - na rozdiel od procesu
nema svoju pamat, ale vlakna jedneho procesu
ju zdielaju o



Pouzitie vliakien

 Kombinacia roznych €innosti v jednom
programe - textovy editor reaguje na klavesy,
ale ,na pozadi® formatuje a kontroluje pravopis.

* Serverove aplikacie - kazda prijata poziadavka
sa spracuje v novom vlakne — worker thread.

* Zrychlenie vypoctov - ked chceme naplno
vyuzit viacprocesorovy systém alebo
viacjadrovy procesor, tak musime pouzit’ viac
vliakien (toto sa zial neda ukazat v Pythone,
lebo standardny Python nedokaze naozaj
vyuzit' viacjadrové procesory). 7/11



Vlakna (Threads)

VlIakno je “odlahCeny proces”
Proces robi “obal” pre viacero beziacich vilakien, ktoré mézu
zdielat pamat’ a niektoré stavove informacie procesu.

Process 1 Process 1 Process 1 Process
\\ | | i
User )
space
Thread Thread
Kernel
space Kernel Kernel
(a) (b)

(a) Tri procesy, kazdy ma jedno viakno
(b) Jeden proces s tromi viaknami
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Viakna (2)

Proces ma Viakno ma

* Virtualnu pamat * Program counter
* Globalne premenne * Obsah registrov
* Otvorené subory e Zasobnik

* Synovské procesy » Stav threadu

« Udtovnu informaciu

Toto vsSetko zdielaju vSetky vlakna
patriace danému procesu
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Viakna (3)

Thread 2
Thread | Thfead 2
r\\ // Process
Thread 1's Thread 3's stack
stack
Kernel

Kazde vlakno ma svoj vlastny zasobnik
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Ukazka — vytvorenie procesu v
Pythone

* Naprogramujme funkciu, ktora vytvori dalsi
proces, v ktorom vyvola textovy editor Notepad

na konkretny subor.

import subprocess
def edituj(text):
with ('pom.txt' ,mode='w') as f:
f.write(text)
res=subprocess.run ([ 'notepad', 'pom.txt'])
1f res.returncode ==
for 1li in ('"pom.txt') :
print (li,end="")
else:

print ('CHYBA' , res) .
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