UTI - cvicenie 12, 12.5.2026 Lucia Budinska

Nedeterministické konecné automaty

(a) Zostrojte NKA rozpoznavajici jazyk Ly = {{a,b}*ab{a,b}?} a pre-
robte ho na DKA (nedosiahnutelné stavy nemusite zakreslovat).

(b) NKA na obrazku prerobte na DKA. Aky jazyk rozpoznava?

(¢) Mate DKA M rozoznavajuici jazyk L = {w | |w|g mod 2 = 1; w €
{0,137}
(i) Prerobte ho na NKA M tak, aby L(M;) = L+
(ii) Prerobte ho na NKA M> tak, aby L(Ms) = L*
(iii) DKA N rozoznéava jazyk Lo = {w0 | w € {0,1}*}. Zostrojte NKA
M3 tak, aby L(Mg) =LLg
(iv) Zostrojte NKA M, tak, ze L(My) = {zyz € {0,1}* |zz € L; y €
Lo}

Deterministické Turingove stroje

(a) Vytvorte DTS, ktory na vstupe dostane slovo a™ a ak je pocet acok
parny, zmeni ich pocet na polovicu, a ak je pocet 4¢ok neparny, zmeni
ich pocet na 3n + 1. Akceptuje, ak je na vstupe iba slovo a. Vytvorte
podprogramy na |w|/2 a |w|.3+1. Popiste vas TS a zistite, ¢i akceptuje
slovo a® (popiste, ako vyzeraji konfigurcie v jednotlivych fazach).

NieCo naviac: viete najst slovo, ktoré tento TS akceptovat nebude?F_-]

'Hint: Collatz
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(b)

Vytvorte DTS, ktory na vstupe dostane slovo tvaru ¢12z1¢222...2m—1Cm,
kde ¢; € {a}t a z; € {+,—} pre 1 <i < m. Slovo interpretujeme ako
vyraz obsahujuci ¢isla |¢;|, oddelené znamienkami plus a minus. TS
slovo akceptuje, ak interpretacia slova je rovna 0, inak zamieta.

Na vstupe dostanete postupnost 0 a 1, ktoré predstavuju jamy (0) a
kopy (1) na jednom useku. Ak sa jama a kopa nachddzaju vedla seba,
vieme jamu zasypat hlinou z kopy a obe zaniknd. Vasou ulohou je
zistit, kolko nerovnosti (jam alebo kop) zostane na konci na tseku,
ak vykoname vsetky operacie zasyp, ktoré st mozné. Napr. ak mame
01000111 nezostane na konci ziadna nerovnost, pri 0100 zostani dve,
a pri 11100 jedna. Na vystupe vratte a”, kde n je pocet nerovnosti.
Navrhnite DTS, ktory bude riesit tito tloh?]

Zistite, ¢o robi TS na obrazku. Aky vstup, by musel byt, aby sme
dostali na vystupe:

(i) ababadb
(ii) aaa
(iii) babab
(iv) ab

Aky prechod a kam by sme museli pridat, aby na vstupe T'S mohlo
byt aj b? Co by potom poéital TS (hint - homomorfizmus)?

U, b, L b, b, R

x, x, Lz € {a,b}

tiloha je z KSP, nijdete ju na https://www.ksp.sk/ulohy/zadania/1420/


https://www.ksp.sk/ulohy/zadania/1420/
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Nedeterministické Turingove stroje

(a) Navrhnite NTS (obyc¢ajny alebo viacpaskovy), ktory rozoznava jazyk
Ly ={0%1?" |n € N — {0}}

(b) Navrhnite NTS (obyc¢ajny alebo viacpaskovy) rozpoznavajici jazyk
Lo ={ue€{0,1}* | u=wz,|w|; + |w|o = |z]1 — |2]o}

(c) Navrhnite NTS (obycajny alebo viacpaskovy), ktory rozoznéva jazyk
Ly ={zyz | 2,y,2 € {a,b}" [ [z]a = 2[yls = |2[c}

(d) Navrhnite NTS (obycajny alebo viacpaskovy), ktory rozoznéva jazyk
Ly ={zyz | z,y € {a,b};|y| > 2}



